LA RED DE VIGILANCIA DE LA
CONTAMINACION ATMOSFERICA
DEL AYUNTAMIENTO DE MADRID

Medir para conocer la calidad del aire de la ciudad de Madrid, ése fue el objetivo inicial de la Red de
Vigilancia de la Contaminacion Atmosférica, creada en los afios sesenta por el Ayuntamiento de
Madrid junto con el Departamento de Calidad del Aire con el objetivo de dar respuesta a una nueva
realidad producida por el crecimiento econémico. Un objetivo cumplido que ahora se hace mucho mas
ambicioso con la aprobacion, el pasado febrero, de la Estrategia Local de Calidad del Aire de la Ciudad de
Madrid, documento que quiza sea el hito mas trascendente en las paoliticas de lucha contra la contami-
nacion atmosférica impulsadas en la historia reciente de la ciudad de Madrid, e incluso de toda Espafa.

La historia

El espectacular despegue econo-
mico que Madrid experiment6 a
partir de los afos sesenta provoco
una sustancial mejoria en el nivel
de calidad de vida de los madrile-
fios y un notable crecimiento
demografico: en diez anos, la
poblacion aumenté en casi un
millén de habitantes. Este creci-

Fisica y sociedad

miento de la poblacion y de la cali-
dad de vida exigi6 una ampliacion
de los medios de transporte y una
mejora del confort en los hogares,
con el inevitable incremento del
consumo de combustibles, que no
siempre tenian la calidad adecua-
da. La baja calidad, unida a la falta
de control de los vehiculos e insta-
laciones, produjo en esa €poca un

empeoramiento de los niveles de
contaminacion atmosférica en la
capital.

En realidad, la informacion que se
tenia sobre los niveles de contami-
nacion era muy escasa, por no decir
inexistente. Las pérdidas de visibili-
dad —que, por su distribucion tem-
poral y espacial, eran claramente
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La Red de Vigilancia de la Contaminacién Atmosférica del Ayuntamiento de Madrid

atribuibles a la contaminacion
atmosférica- fueron las que, decisi-
vamente, empujaron al Ayunta-
miento a iniciar actuaciones para
mejorar la calidad del aire en
Madrid. En el verano de 1968 se
publica la “Primera Ordenanza
Reguladora de la Actuacion Munici-
pal para combatir en Madrid la con-
taminacion atmosférica” y se crea
el “Departamento de Lucha contra
la Contaminaciéon Atmosférica”
que, tras diversos cambios de nom-
bre, se corresponde con el actual
Departamento de Calidad del Aire.

La primera tarea era obvia: con-
seguir informacion cuantitativa
sobre la situacion real de la
atmosfera de la ciudad, conocer
cual era el problema, para asi
poder actuar empleando los
recursos disponibles de la mejor
manera posible. Para lograrlo, y
de forma practicamente simul-
tanea a la creacion del Departa-
mento, se articula la primera Red
de Vigilancia de la Contamina-
cion Atmosferica en Madrid.

En sus inicios, esta Red era manual,
es decir, estaba formada por un con-
junto de captadores que recogian
muestras para su posterior envio al
laboratorio donde, mediante un
analisis quimico, se determinaban
sus niveles de dioxido de azufre y
particulas totales en suspension. Asi
se logro,ya a mediados de 1970, una
Red de Vigilancia manual con cua-
renta y ocho puntos fijos de capta-
cion de muestras para la determina-
cion de contaminantes.

En su mayoria, las técnicas utili-
zadas para la medicion de los

niveles de contaminacion solo
permitian obtener valores
medios integrados de veinticua-
tro horas. Esta peculiaridad pre-
sentaba dos limitaciones impor-
tantes: por un lado, no permitia
conocer los picos puntuales de
las concentraciones de contami-
nantes y, por otro, la informacion
se obtenia con un retraso impor-
tante respecto al periodo en que
se daban las situaciones.

Conexion “en directo”

En 1978 entrd en funcionamiento
la primera “Red Automatica de
Vigilancia y Control de la Contami-
nacion Atmosférica”, una red que
constaba, en un principio, de dieci-
séis estaciones remotas conecta-
das, a través de la red telefonica,
con un centro de proceso de datos
donde se controlaba el funciona-
miento de la red y se elaboraban,
cada media hora, los correspon-
dientes informes sobre las concen-
traciones de contaminantes detec-
tadas. En todas las estaciones, que
tras sucesivas ampliaciones alcan-
zaron la veintena, se median en
tiempo real el dioxido de azufre y
las particulas en suspension. En
cuatro de ellas se median, ademas,
las concentraciones de monoxido
de carbono y ciertos parametros
meteorologicos.

En 1989, debido a los avances tec-
nologicos y a las exigencias del
nuevo marco legislativo, se hizo
necesario renovar la red existente:
asi vio la luz la segunda Red, que
inicia la medida sistematica y en
tiempo real de oxidos de nitrogeno,
ozono e hidrocarburos. Poco des-
puées, el Ayuntamiento de Madrid

- Una de las estaciones de la Red

sustituia esta Red por un Sistema
Integral que, junto a las tradiciona-
les funciones de vigilancia y con-
trol, incluia un sistema de predic-
cion y un amplio dispositivo de
informacion medioambiental.

Aquellas primeras estaciones
manuales dieron paso a las veinti-
siete estaciones remotas “inteli-
gentes” que, con técnicas homolo-
gadas, miden hoy la contamina-
cion en distintas zonas del recinto
urbano y remiten los datos a una
estacion central en la que se proce-
san y almacenan. No todas las
estaciones albergan el mismo
numero de analizadores pero, gra-
cias a la versatilidad del sistema, se
puede cambiar la configuracion de
cualquiera de ellas muy facilmen-
te. Muchas de las estaciones dispo-
nen también de sensores que com-
plementan la informacion sobre
los contaminantes con datos
meteorologicos. La Red de Vigilan-

cia existente es, sin duda, una de =

La primera Red de Vigilancia de la Contaminacién Atmosférica
de Madrid era manual y contaba con cuarenta y ocho puntos
fijos de captacion de muestras. En 1978, la red se hizo
automatica, dotada de dieciséis estaciones remotas conectadas
con un centro de proceso de datos.
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Departamento de Calidad del Aire, Direccion General de Sostenibilidad y Agenda 21.

las mas completas instaladas hoy
por hoy en una ciudad, con una
dotacion que supera ampliamente
las exigencias establecidas por la
legislacion.

El quid de la ubicacion

Para la ubicacion de las estaciones
remotas se tuvieron en cuenta la
heterogeneidad del recinto urbano
y los datos obtenidos por las prime-
ras redes, buscando el mayor nivel
de proteccion para los ciudadanos.
En opinion de muchos expertos,
entre ellos los del prestigioso Cen-
tro de Investigacion de Ispra, de la
Union Europea, esta eleccion distor-
siona al alza los niveles de contami-
nacion atmosférica que se registran
en Madrid. Sin embargo hay que
tener en cuenta que, en el momen-
to de instalar las primeras redes
automaticas, no existia sobre este
aspecto un marco normativo tan
concreto como el actual.

Desde hace tiempo, se viene
considerando la necesidad de
abordar una nueva reestructura-
cion de la Red de Vigilancia para
adaptarla a los criterios normati-
vos de ubicacion de los equipos
de medida de los distintos con-
taminantes, segin lo que esta-
blecen los correspondientes Rea-
les Decretos.

Una nueva estructura

Ahora, dentro de la “Estrategia
Local de Calidad del Aire de la Ciu-
dad de Madrid”, se va a redefinir la
Red de Vigilancia. El excesivo
numero de estaciones orientadas
al trafico rodado, y la proximidad a
vias con una alta densidad circula-
toria, hacen que el conjunto de la
red no sea representativo de la
calidad del aire que se respiraen la

ciudad. Esta desviacion es mas
marcada en el caso de los dxidos
de nitrégeno y las particulas en
suspension (PM10), cuya principal
fuente de emision es, precisamen-
te, el trafico. Si tenemos en cuenta
los criterios de microimplantacion
descritos por la normativa, la ubi-
cacion de las estaciones no es la
mas adecuada para la medida de
todos los contaminantes.

Por todo lo anterior, es facil deducir
que el analisis de los datos corres-
pondientes al conjunto de estacio-
nes que configuran actualmente la
Red de Vigilancia puede conducir a
lo obtencién de conclusiones erro-
neas. Para evitar esta distorsion, la
Estrategia Local de Calidad del Aire
plantea el diseno de una red espe-
cifica para cada contaminante,
seleccionando un determinado
numero de puntos de muestreo
que se puedan considerar suficien-
temente representativos de la cali-
dad del aire para ese contaminante
concreto. Una vez establecidas
estas redes especificas, la informa-
cion que suministren constituira la
base para cualquier actuacion,
divulgativa o de otro tipo.

La creacion de estas redes no impli-
ca la desaparicion de las estaciones
o de los analizadores no incluidos
en ellas: todas las estaciones
actuales se mantienen activas para
poder analizar evoluciones histori-
cas.Alo largo del tiempo, la Red de
Vigilancia de la Contaminacion
Atmosfeérica del Ayuntamiento de
Madrid ha funcionado correcta-
mente en todo momento. No obs-
tante, para una mayor garantia, el
control de los técnicos del Departa-
mento de Calidad del Aire se com-
plementa con auditorias externas

- Panel del centro de control de la Red

sobre el funcionamiento de la Red,
que permitan verificar los datos
obtenidos.

Con las limitaciones tecnologicas
de cada época, en todos sus anos
de existencia, la Red de Vigilancia
de la Contaminacion Atmosférica
ha cumplido satisfactoriamente
con lo que se le exigia: aplicar las
técnicas de medida para conocer
en cada momento la calidad del
aire de Madrid.

Actualizacion continua

Esta Red de Vigilancia es, por
tanto, un sistema que se mantie-
ne en continua evolucion, que
debe integrar las posibilidades
que los avances tecnologicos
van ofreciendo, que se debe
adaptar a las reformas legislati-
vas y a los cambios de la propia
ciudad. Todo ello, sin renunciar a
su pasado: manteniendo vivas
las series historicas que, desde
1999, dan a conocer la evolucion
de la calidad del aire de la ciu-
dad. Y esta evolucion soélo es
posible a través de un equilibrio
delicado que requiere no solo de
recursos, sino de profesionales
preparados para hacer posible el
cambio.m

Aquellas primeras estaciones manuales dieron paso a las actuales
estaciones remotas inteligentes, que miden la contaminacién y
remiten los datos a una estacion central que los procesa y almacena.
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