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“EN METROLOGIA,ESPANA

JUEGA EN PRIMERA DIVISION”

El Centro Espaiiol de Metrologia (CEM) es un organismo auténomo adscrito al Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio, creado en 1990 por la Ley de Presupuestos como consecuencia de la Ley de
Metrologia del afio 85. Esta ley se promulgd con los objetivos de definir las unidades legales de medida y
establecer las cadenas oficiales de calibracion, establecer el control metrolégico sobre los instrumentos
de medida, y crear el Centro Espariol de Metrologia, maximo érgano técnico en el campo de la metrologia
en Espafia, cuyo objeto es unificar la actividad metrolégica.

Fernando Ferrer Margalef, Director del CEM, hablé con el Colegio Oficial de Fisicos para dar a conocer de primera mano
las competencias del CEM, sus principales lineas de actuacion y el papel que juega Espafia en la Metrologia mundial.

¢Cuales son las competencias del
Centro Espaiiol de Metrologia?

La ley le otorga diversas funciones.
En el area de la Metrologia Cientifi-
ca, el CEM se ocupa de conservar los
patrones de medida: no sélo de
guardarlos, sino de realizar conti-
nuas intercomparaciones con nues-
tros colegas del EUROMET, la orga-
nizacion europea que agrupa distin-
tos centros nacionales de metrolo-
gia. Para mejorar los patrones lo que
hacemos es mejorar los instrumen-
tos y hacer las intercomparaciones.

¢Cuales son las actuales lineas
de trabajo del CEM?

En el campo de la Metrologia Legal,
en este momento tenemos muchi-

simo trabajo, ya que estamos tras-
poniendo una Directiva Europea de
los instrumentos de medida, y apro-
vechando también para reformar la
legislacion, que estaba muy anti-
cuada. Estamos revisando diversas
normas y desarrollando toda la par-
te relativa al control metrolégico de
los instrumentos en servicio, porque
hay temas, como las reparaciones y
las verificaciones periddicas, que no
se habian desarrollado después de
aprobarse la Ley de Metrologia.

Por otro lado, en Metrologia Cien-
tifica trabajamos conservando y
desarrollando patrones. Tenemos
muchos proyectos nuevos: esta-
mos desarrollando un nuevo
patrén de presion, el afio que viene
vamos a tener un nuevo compara-

dor de masa, y estamos preparan-
do un nuevo patron de fuerza. Tam-
bién estamos trabajando con tem-
peratura, asi que practicamente
todos los laboratorios estan en acti-
vo, porque también tenemos varios
proyectos abiertos con EUROMET.

Se podria decir que el Sistema Métri-
co se actualiza constantemente...

El sistema no, pero los patrones
del sistema si se actualizan y se
mejoran. La filosofia que seguimos
es intercomparar los patrones
entre si para dar nuestra medida y
nuestra incertidumbre. El objetivo
es que la incertidumbre sea peque-
fa porque, en realidad, la medida
es un promedio, por eso en el CEM
mejoramos continuamente los
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patrones. Lo que buscamos es dar
una medida lo mas préxima posi-
ble a los promedios, con una incer-
tidumbre pequena.

Con lineas tan novedosas como
la mecanica cuantica, la super-
conductividad o la nanotecnolo-
gia, ;hasta donde puede llegar
la metrologia? ;Estamos cerca
del limite de esta ciencia?

En mi opinion, aunque no sabemos
donde esta su limite, en metrologia
fisica se empieza a agotar la posibi-
lidad de mejorar. Tengamos en
cuenta que en longitud ya se estan
midiendo fracciones muy peque-
nas del diametro del atomo de
hidrégeno, en temperatura se mide
la millonésima parte del Kelvin...

Yo diria que los campos nuevos van
por el mundo de la metrologia qui-
mica. Es decir, todo el tema sanita-
rio, el tema alimentario... ahi estan
las nuevas lineas de expansion.
Ademas, son campos que en
metrologia cientifica todavia no
estan sistematizados, campos mas
jovenes en los que todavia no exis-
te esa mentalidad. Por poner un
ejemplo, ahora mismo la metrolo-
gia legal, que si regula los contado-
res o los sistemas de deteccion, no
se aplica sin embargo a los proce-
dimientos médicos, ni a los analisis
clinicos, porque en ese campo no
hay trazabilidad, no se garantiza la
medida de los aparatos.

¢Pero todavia queda camino en
Metrologia fisica?

Si, por supuesto, pero se ha avan-
zado mucho. Hay ciertas areas en
las que ya poco se puede avanzar,
como puede ser la longitud. Si
puede tener aplicaciones en la
medicion de los contaminantes
derivados del proceso energético,
por ejemplo. En ese campo se
han logrado incertidumbres muy
reducidas. En la Ultima intercom-
paracion que hemos hecho de
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electricidad, un patron de conti-
nua se ha medido con una dife-
rencia de 2 nanovoltios. Como ve,
estamos hablando de una dife-
rencia minima.

¢Qué aporta el profesional de la
Fisica a la Metrologia?

Aqui el trabajo basicamente es el
de fisico, aunque también conta-
mos con ingenieros, quimicos y
otros profesionales. Realmente, los
expertos que trabajan aqui, que
son muy buenos, han aprendido
Metrologia en el CEM o en centros
asociados. En Espana no hay una
buena formacion metrologica, ni
siquiera en la universidad. Nosotros
ofrecemos un curso bastante bue-
no de Metrologia Legal, y ahora
mismo estamos tratando de con-
cienciar a los profesores de los
centros de ensefianza para que
midan y calculen la incertidumbre
de sus aparatos e instrumentos,
porque no tienen esa mentalidad
de valorar las medidas.

¢Cémo es posible que esta cien-
cia, tan importante para el des-
arrollo de todas las demas, sea
la gran desconocida?

Siempre ha sido una disciplina
muy endogamica, en la que traba-
jan muy pocos expertos. Yo siem-
pre digo que esta tan asumida en
la vida cotidiana que no nos
damos cuenta de que existe. A
nivel industrial si tiene muchisi-

ma importancia, porque hay
muchos niveles en el proceso de
produccion, y la incertidumbre
crece muchisimo cada vez que se
baja un escalon.

Aunque el ciudadano medio no
sea consciente de que la Metro-
logia incide en su calidad de
vida, lo cierto es que la condicio-
na a todos los niveles.

Si, y por ello tenemos varios gru-
pos de trabajo dedicados a distin-
tas tematicas. En uno de ellos tra-
bajamos con la Agencia Espanola
del Medicamento, pero también
tenemos grupos para temas de tra-
fico y seguridad vial, con la Direc-
cion General de Trafico, y también
en Telecomunicaciones, para tratar
cuestiones como, por ejemplo, si
vale la pena regular los contadores
de las facturas telefonicas, o las tar-
jetas de recarga automatica de los
moviles. Porque no hay un control
metrologico de las telecomunica-
ciones, a pesar de que, en el presu-
puesto familiar, éstas suponen
mucho mas que la luz o el gas, que
por el contrario si pasan ese tipo de
controles.

¢Como esta posicionada Espaiia
en cuanto a Metrologia, respec-
to a otros paises?

Pues se podria decir que jugamos
en primera division, a pesar de
que somos un centro pequeno. En
el CEM trabajan entre 100 y 120

Revista del Colegio Oficial de Fisicos



Fernando Ferrer Margalef m

personas, mientras que nuestro
homologo aleman, el PTB, cuenta
con 1500 trabajadores. Alemania
es el referente europeo, en parte
porque tienen una fuerte indus-
tria de instrumentacion, lo que
fomenta que su metrologia sea
muy potente, y viceversa, ya que
ese nivel de desarrollo permite la
existencia de una industria de
instrumentacion.

La decision de unificar los distin-
tos sistemas de unidades tuvo
también numerosas ventajas, que
ahora en la era de la globalizacion
se pueden valorar mas que nunca.

Espaiia fue miembro fundador de
la Bur6 Internacional de Pesas y
Medidas, lo cual no fue una decision
facil en aquella época, estamos
hablando de 1850. En aquella época
estaban los britanicos intentando
imponer la yarda, la pulgada... al
final se ha impuesto el Sistema
Métrico Decimal. Y esta unificacion
ha facilitado mucho el avance cien-
tificoy, sobre todo, el de la Industria.
Pongamos por ejemplo el Airbus:
sus piezas se hacen en distintos pai-
Ses,con unas precisiones enormes,y
luego se montan todas juntas y
casan sin problemas, con unas tole-
rancias muy pequenas.

¢Qué obstaculos se tuvieron que
superar para unificar el sistema
de medidas?

Bueno, hubo problemas, naturalmen-
te, pero creo que era el proceso natu-
ral unido al progreso de la cienciay de
laindustria.Y el Sistema Métrico Deci-
mal parecia bastante racional.

Una anécdota curiosa del desarro-
llo de la Metrologia en Espana es

En Metrologia Espafia juega en primera division

que,en la Guerra de Cuba, los cafo-
nes espanoles tenian que poder
utilizar indistintamente municion
de distintas marcas. Pero cuando
usaban un canén de una marca con
municion de otra marca distinta,
funcionaba mal porque tenia dife-
rencias. Y no era porque midieran
mal, sino porque los metros de cada
fabricante eran distintos.Y es que lo
importante no es que el metro sea
la longitud de trayecto recorrido en
el vacio por la luz durante un tiem-
po de 1/299 792 458 de segundo, lo
importante es que ese metro lo
midamos igual todos.

Y eso es precisamente lo que hace-
mos nosotros, dar trazabilidad. Esa
trazabilidad la comparamos a su vez
con los datos del EUROMET,y vamos
dandola primero a la gran industria
y a los laboratorios, que a su vez la
dan a otros laboratorios mas peque-
fos: eso es lo que hace que las
maquinas y las herramientas traba-
jen como tienen que trabajar y
midan como tienen que medir.

¢Qué relacion tiene el CEM con
las PYMES?

Siempre hay una relacién, aun-
que sea indirecta. Incluso en un
comercio pequeno, los instrumen-
tos que usan estan sometidos a
control de medida: los modelos tie-
nen que cumplir la normativa, se
prueban, pasan revisiones periodi-
cas... Cada instrumento de medida
es verificado por un laboratorio
(que puede ser pequeno), éste a su
vez tiene su instrumento trazado
con el de otro laboratorio mayor, asi
que al final hay toda una cadena de
trazabilidad que acaba en el CEM.

El 20% de los ingresos del CEM pro-

ceden de trabajos externos. Es un
porcentaje reducido porque aqui
nos movemos en unos ambitos de
precision que generalmente sélo se
requieren en pocas industrias y
laboratorios muy avanzados, o en
los casos que requieren garantizar
la seguridad juridica de los ciudada-
nos. Esto pasa por ejemplo con los
etildmetros que usa la policia en los
controles de alcoholemia, y que
nosotros controlamos. Es algo que
no podrian hacer otros, porque si
un ciudadano puede tener sancion
penal por la medida de ese instru-
mento, debe tener la seguridad de
que esta bien verificado.

¢Podria citar algunos ejemplos
representativos de proyectos
que hayan tenido que medir?

Hemos medido toda clase de
cosas, por eso tenemos varios labo-
ratorios. El de temperatura es casi
un laboratorio de alquimistas, y en
el de fuerza estamos montando
una prensa hidraulica de 1000 tone-
ladas. En el CEM hemos medido
desde las cucharillas para dosificar
los medicamentos, para que midan
la cantidad correcta, a los grandes
tanques de combustible, que tienen
enormes efectos fiscales.

¢Todas las medidas las gestiona
el CEM?

No, no todas. En una buena poli-
tica, cuando se formo el CEM, en
vez de traer aqui todos los patro-
nes se sirvieron de la figura del
Laboratorio Asociado. Y en mag-
nitudes basicas hay dos que
estan fuera: la candela, que esta
en el CSIC, y el tiempo, en el Real
Observatorio de la Armada de
San Fernando, en Cadiz.m

El objetivo es que la incertidumbre sea pequefia porque, en
realidad, la medida es un promedio, por eso en el CEM mejoramos
continuamente los patrones del Sistema Métrico.
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