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Estimados colegiados:

Como podréis ver por la densidad de la informacidon que recogemos en estas paginas, el otofio llega repleto de activida-
des formativas, ya sea por iniciativa del propio Colegio o por acuerdo con otras entidades. Tras la «apertura» del curso en el
Ambito Cultural, donde tuve ocasién de departir con algunos de vosotros, quiero destacar la nueva convocatoria de nuestro
curso sobre la energia. Espero que muchos tengais la oportunidad de beneficiaros de estas actividades para vuestro perfec-

cionamiento profesional.

Avanzan también a buen ritmo las actividades preparatorias del 10° Congreso Nacional del Medio Ambiente (CONAMA 10),
gue celebraremos la ultima semana de noviembre. Os tendremos informados de nuestra participacion en este congreso en el

préximo boletin asi como a través del correo electrénico.
Un cordial saludo,

Gonzalo Echaglie Méndez de Vigo

El Colegio de Fisicos en el Ambito Cultural de
El Corte Inglés de Madrid

El pasado 28 de septiembre por la tarde, el Colegio Oficial de Fisicos, en
colaboracién con el Ambito Cultural de El Corte Inglés, ofrecié la conferencia
divulgativa «La electricidad es cosa de todos. ;Aceptas el reto?» de la mano del
colegiado Francisco Gonzalez Plaza, inaugurando asi un nuevo cauce divulgativo.

Cerca de medio centenar de
asistentes —muchos colegia-
dos entre ellos— pudieron co-
nocer de dénde viene la elec-
tricidad, su desarrollo historico,
cémo llega a cada lugar, cuanto
consumimos y qué podemos
hacer para contribuir a luchar
contra el cambio climético,
reducir nuestra dependencia
exterior y optimizar el uso de
nuestro sistema eléctrico.

Tras el Ambito Cultural de Za-
ragoza, esta es la primera cola-
boracion del COFIS en Madrid
con este espacio de la cultura
que acoge numerosas activida-
des abiertas a todo el publico.

El COFIS quiere promover asi
la cultura cientifica en la Socie-
dad y divulgar las aportaciones
de la Fisica a la vida cotidiana
de los ciudadanos.

Visita guiada al Hogar Digital

El Colegio Oficial de Fisicos organiza una visita al Centro Demostrador
del Hogar Digital que exponen actualmente la Asociacion Multisecto-
rial de Empresas de Tecnologias de la Informacién, Comunicaciones y
Electrénica (ASIMELEC) y el Ayuntamiento de Madrid.

La visita esta programada para el miércoles 13 de octubre a las
18 h con una duracién de unos 45 minutos, y sera guiada por un
experto. El Centro estd ubicado en el Centro Cultural Eduardo
Urculo (Pza. Donoso, 5 de Madrid). Los colegiados interesados en
asistir deben comunicarlo antes del dia 7 al teléfono 91 447 06 77 o

en el correo electrénico administracion@cofis.es.

Nueva edicion del
curso sobre energia

El COFIS organiza nuevamente en
noviembre el curso Energia. Retos
y futuro, en colaboracion con la
empresa Red Eléctrica de Espafia.

Colabora también la Facultad de CC.
Fisicas de la Universidad Complu-
tense de Madrid, donde tendran lu-
gar las sesiones los miércoles y jue-
ves de noviembre y el 1 de diciem-
brem en horario de 17:45 a 20:45 h.

El curso aborda temas de actualidad
como la sostenibilidad energética y
operativa del Sistema Eléctrico, las
energias renovables, las actividades
de |+D+i, la eficiencia energética y la
gestion de la demanda.

Los asistentes podran asistir tam-
bién al CONAMA 10, asi como visitar
los centros de control de REE en las
inmediaciones de la capital. La Co-
munidad de Madrid otorgara ademas
3 créditos a los profesores de Fisica
y Quimica en activo.

Los colegiados abonaran la mitad
del coste de 60 € y existen becas
por un 50% adicional (abonando
tan solo 15 € en total). Inférmate y
descarga la ficha de inscripcion en:

Wwww.cofis.es > Oferta formativg
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Campaina «Juntos avanzaremos»

Se prorroga hasta fin de afio la campafia especial para la co-
legiacion de amigos de actuales colegiados que el Colegio
Oficial de Fisicos puso en marcha el pasado mes de mayo.

Las solicitudes recibidas hasta el 31 de diciembre tendran re-
ducciones entre el 10 y el 50% en la primera cuota. También
tendran descuento los colegiados que inviten a un nuevo titulado.

Mas informacién en: administracion@cofis.es

Curso de Experto en Innovacion Tecnoldgica

ElColegio de Ingenieros de Minas del Centro convoca unanueva
edicién de este curso on-line para autbnomos y empleados de
PYMES con comienzo el 25 de octubre. Mediante acuerdo
con el COFIS se dispone de 15 plazas para colegiados con un
descuento del 100% sobre el precio general de 300 € (véase
también [Boletin Informativo n.° 164, pag. 3).

Mas informacion e inscripciones en: www.making-innova.es

Master en el método de elementos finitos

El Colegio de Fisicos ha acordado con los organizadores del
Méster en Teoria y Aplicacion Practica del Método de Elemen-
tos Finitos y Simulacion por la UNED un descuento del 10%
para los colegiados en cualquiera de sus modalidades. El cur-
S0 se inicia en febrero y su objetivo es la preparacion de téc-
nicos especializados en la Ingenieria Asistida por Ordenador.

Maés informacion e inscripciones en: iwww.uned.es/mastermef

Formacion técnicay medioambiental

Grupo AFE sigue ofreciendo a lo largo del mes de octubre a los
colegiados sus cursos de especializaciéon en el &mbito medio-
ambiental impartidos con certificacion del Colegio de Fisicos.

Mas informacion en: pvww.e-tecmalearning.eg

Jornadas sobre la prueba pericial

La Unién Interprofesional de la Comunidad de Madrid or-
ganiza un seminario para acercar los conocimientos juridi-
cos y procesales para la funcién pericial en el proceso civil.

El objetivo es aportar a los asistentes los conocimientos nece-

sarios para desempeniar la funcién de expertos al ser requeridos
por Tribunales de Justicia como peritos judiciales. Las sesiones
seran los dias 14, 15, 18 y 22 de octubre, de 16:30 a 19:30 h,
en el Colegio de Abogados de Madrid. Los colegiados tienen
un descuento de 30 € sobre la cuota de inscripcion de 130 €.

Més informacién e inscripciones en: www.uicm.org

VI Jornadas de Ensefianza de Fisicay Quimica

La edicién 2010 de estas jornadas didacticas para profesores
se celebrara en CosmoCaixa Madrid los dias 29 y 30 de
octubre bajo el tema «Investigar y argumentar en el aulax.

Con ponentes de diversa procedencia y especialidad, se pre-
tende facilitar el intercambio de propuestas didacticas y expe-
riencias innovadoras para hacer mas atractiva y relevante la
ensefianza de estas ciencias. El COFIS participa en su Comité
Cientifico junto a otras entidades cientificas y educativas.

Mas informacion e inscripciones en:
Wwww.consejogeneralcdl.es > Jornadas y simposiog

«Del abaco a la revolucion digital.
Algoritmos y computacion»,
de Viceng Torra

A través de cinco capitulos, el autor pasa revista a los
primeros siglos de la computacién, con la numeracién po-
sicional, a la Europa medieval, a los primeros instrumentos
mecanicos de calculo, al hardware en el siglo XX y a la pro-
gramacion y el software. Define el algoritmo como un «mé-
todo de automatizacion del calculo que, a partir de unos
datos oficiales, permite alcanzar con certeza un resultado
mediante una serie de reglas en un orden determinado y en
un numero finito de pasos». Es evidente la relacién entre el
calculo y la tecnologia. Un ejemplo nos lo ofrece el nimero
1. Ya Arquimedes, en el siglo Il antes de Cristo, lo calculd
con un error de 0,002. En la actualidad se han consegui-
do hallar millones de sus decimales, al tiempo que se han
desarrollado herramientas muy precisas para calcular un
digito en una posicion arbitraria.

Desfilan por el libro una serie de légicos y matematicos,
tales como Babbage, Boole, Zuse, Turing y Neumann. Pese
a todos los éxitos obtenidos, la historia de la computacion
esta lejos de haber llegado a un punto concluyente, que
culmine todos los acontecimientos precedentes. Al contra-
rio, su evolucién continda ligada al desarrollo tecnolégico,
gue ofrece perspectivas jamas sofiadas. Los lenguajes in-
formaticos no solo configuran nuestros ordenadores, sino
también nuestros televisores, teléfonos moviles e, incluso,
los electrodomeésticos. Los ordenadores fueron creados
como herramientas, cada vez mas poderosas, para reali-
zar calculos cada vez mas complejos. Han revolucionado la
técnicay la cienciay, como consecuencia, nuestras propias
vidas. A estas alturas del siglo XXI, no se puede concebir
ninguna actividad humana, por lejana que aparezca de la
ciencia, sin la presencia activa del ordenador. Y esta revo-
lucién, en todos los aspectos de nuestra existencia, esta
muy lejos de haber concluido.

El nimero 1 es estudiado a lo largo de la historia, entre
los griegos, en China, en la India, en la Europa medieval,
en los siglos XVIII, XIX, XX y en la actualidad. El libro re-
presenta una historia de los algoritmos y la computacion al
tiempo que describe los aspectos mas relevantes del cal-
culo y de sus herramientas, desde los huesos con cuentas
prehistéricas hasta los ordenadores que dominan nuestro
mundo.

Un apartado especial se dedica a los lenguajes de pro-
gramacion. Aqui destaca la presencia de Chomsky, como
linguista y filésofo. Desarrollo su teoria de las gramaticas,
conocida como la jerarquia de Chomsky. Mas tarde, el sui-
zo Wirtch, diseflador de numerosos lenguajes, explico la
sintaxis del lenguaje Pascal, introduciendo los diagramas
sintacticos. Ya a finales de los afios 60, aparecieron las
gramaticas de atributos, de manos de Donald Knuth, uno
de los mayores expertos en ciencias de la computacion.
Después, continuaron es esta linea de andlisis de diversos
tipos de semantica, el norteamericano Dana Scott y el bri-
tanico Christopher Strachey.

Alberto Miguel Arruti

ISBN: 978-84-473-6964-5
Editorial RBA. Coleccién El mundo es matematico, n.° 15
Barcelona, 2010. 150 péag.

Si te has jubilado o eres demandante de empleo, contacta con
nosotros para informarte sobre la reduccién de cuotas.

Para pertenecer a la Agencia de Colocacion y recibir ofertas de
empleo, manda tu CV a indicando tu interés.
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8 Toda la actualidad del mundo de la fisica, en www.fys.es

Convivir con el cambio climatico
Agenda de eventos para

el mes de OCTUBRE

Barcelona, octubre - noviembre

La Obra Social de CatalunyaCaixa organiza un ciclo
de cuatro conferencias y una mesa de expertos para
avivar el andlisis y la discusion de los principales pro-
blemas y propuestas para la nueva etapa de mitiga-
cién del cambio climatico, una vez reconocida la evi-
dencia de este problema mundial. Reserva gratuita en
el 902 400 973 y mas informacion en:

SEVILLA

|grasgasar fronteras. Un siglo de intercamj
io cientifico entre Espana y Alemani

Exposicion en la Casa de la Ciencia, hasta el

10 de octubre. Gratuita.

VALLADOLID
El hidrégeno y los vehiculos eléctricog
Seminario de la Asociacion Espafola del

http:/lobrasocial.caixacatalunya.com/medioambiente

Hidrégeno. Dia 13 en la Fundacién CIDAUT,

. .. . . Parque Tecnoldgico de Boecillo. De 75 a 200 €.
| Concurso de Divulgacion Cientifica del CPAN MADRID

. FINGERPLU§

Hasta el 30 de noviembre IT_Foro Internacional de Ingenieria, Economia
Verde, Energias Renovables, Eficiencia Energé-
tica y Medio Ambiente. Dias 13 y 14 en el Palacio
Municipal de Congresos. Gratuito para colegiados.
Gonzalo Echaglie, presidente del COFIS, mo-
derara el dia 14 la mesa «El mix energético».

El Centro Nacional de Fisica de Particulas, Astroparticulas y Nuclear
(CPAN) convoca este nuevo certamen de comunicacion con el objetivo
de estimular la produccion de material divulgativo para hacer llegar al
publico en general, y a los estudiantes de secundaria y universidad en
particular, los avances en investigacion en sus 4reas de actividad.

] ) MADRID
El concurso tiene cuatro modalida- Sistemas Solares de Concentracion|
des: articulos cientificos de divul- Curso en el CIEMAT. Del 18 al 28 de octubre,
gacion, webs y blogs, materiales de 9a17:30 h. De 425 a 850 €.
audiovisuales y experimentos. Las MADRID
contribuciones pueden presentarse El Universo a través de los ojos y de la mente

de forma individual o en grupo y se Curso de astronomia en el Teatro Lara. Dias 1,

establece un premio y dos accesit 2,8y 9 de noviembre de 18:30 2 20:30 h. 70 €.
por categoria, todos ellos con dota- .
cién en metélico. OTCIENCIA 8 )

, . ., . L ) VIII Edicion del Certamen Nacional de Foto-
Mas informacion e inscripciones en: grafia Cientifica convocado por el CSIC y la

- FECYT. Hasta el 28 de octubre. Gratuito.

Max Born (1882-1970)

Max Born nacié en Alemania en el seno de una familia judia y su madre murié cuando tenia cuatro afios, crecien-
do la mayor parte del tiempo con criados, pero bastante mimado debido a la buena posicion de su abuelo. Fue un
nifio enfermizo y empezo6 su escolaridad en casa antes de poder ir a la escuela. A los 16 afios su padre murié y poco
después su abuelo. Entr6 en la Universidad de Wroclaw, donde se interesaria por las matematicas y la astronomia.

Como los estudiantes en Alemania en aquel tiempo, se cambi6 de universidad, pasando por Heidelberg en 1902,
donde le ensenaron fisica de forma aburrida e ineficaz, y por Zurich en 1903, donde asisti6 a su primer curso de ma-
tematicas avanzadas, impartido por Hurwitz. De vuelta a Wroclaw le hablaron de los grandes matematicos que ha-
bia en Gotinga, adonde se trasladé, concentrandose en el estudio de la fisica unida a las matematicas como alumno
de Klein, Runge, Hilbert y Minkowski. Tras su graduacion hizo el servicio militar para reanudar sus estudios en
Cambridge (Inglaterra). En afios posteriores pasé mas tiempo en el ejército antes de volver a Gottinga, donde se
hizo profesor y trabajé con muchos otros cientificos, como Wolfgang Pauli y Werner Heisenberg.

Su primer trabajo importante, en colaboraciéon con Theodor von Karman, fue publicado en 1912 y trataba sobre fisica cristalina, campo en el
que investigaria durante toda su vida, llenando el hueco entre quimicos y fisicos. En 1921 dio una definicién muy precisa de la cantidad de calor,
la exposicién matematica mas satisfactoria de la primera ley de la Termodinamica y empez6 investigaciones sobre la teoria de Bohr-Sommerfeld
del atomo. Publicé un trabajo en 1924 titulado Zur Quantummechanik, la primera vez que se utilizaba esa frase e invité a Heisenberg y Pascual
Jordan a trabajar con él en estos problemas, y este provechoso trio puso las ideas de Heisenberg en una formulacion matematica adecuada.

Su contribucion mas memorable vino cuando Erwin Schrédinger formul6 su ecuacion de ondas de la mecéanica cuantica. Born sugirié que
la solucién tenia un significado fisico, manteniendo que el Unico aspecto observable era su cuadrado (proporcional a la probabilidad de encontrar
una particula en un punto), no la funcién de ondas en si misma. Pero su teoria fue inicialmente rechazada por Schrédinger, Planck, Einstein y
de Broglie. En 1933 huy6 de los nazis y se hizo profesor de la Universidad de Cambridge y més tarde en Edimbugo, haciéndose britanico. Tras
jubilarse, en 1953 volvi6 a Gottinga. Entre 1932 y 1933 Heisenberg, Schrodinger y Dirac recibieron el Premio Nobel, lo que contrarié a Born al
no ser incluido con Heisenberg. Sin embargo, en 1954 recibi6 el Nobel por la teoria a la que otros se habian opuesto.
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«Es responsabilidad nuestra que el conocimiento
de la Fisica avance en la sociedad»

Antonio Pons es profesor en el Departamento
de FisicaeIngenieriaNuclear de laUniversidad
Politécnica de Catalufia en Terrassa. En marzo
pasado publicé un importante articulo en la
revista Nature! en el que, junto a Alain Karma,
describemediantesimulaciones porordenador
unanueva ley para entender la propagacién de
fracturas conforme se aplica tension sobre un
material, de aplicacion en multiples ambitos y
escalas. En este articulo para nuestro boletin
hace memoria de su trayectoria como fisico.

¢Cuando decide una persona su profe-
sién? En mi caso, a veces pienso que, de pe-
quefio, jugando a amontonar la arena mojada
en la playa, viendo alzar su vuelo a un ave o
mirando el movimiento del fuego y el agua,
estaba ya decidiendo, sin saberlo, mi futura
profesion. En aquella época yo todavia no
sabia que existiera una disciplina cientifica,
llamada Fisica, encargada de estudiar esas
cosas que ya me interesaban entonces. Al-
bert Einstein afirmaba algo parecido cuando
decia que «el estudio y, en general, la bls-
queda de la verdad y la belleza, conforman
un area donde podemos seguir siendo nifios
toda la vida». Y es que, efectivamente, los fi-
sicos, ademas de dedicarnos a una profesion
primordial para nuestra sociedad, comparti-
mos esa actitud curiosa, muy comin en los
nifios y nifias, que les obliga a hacerse —y
a hacernos— mil preguntas, indagando asi
cémo funciona el mundo en que vivimos.

Movido por esa curiosidad, me decidi
hace ya algunos afios a estudiar la Licen-
ciatura de Fisica. Durante este periodo de
estudios universitarios pude apreciar lo vasta
que es la fenomenologia estudiada por esta
ciencia. Atrds quedaban los montoncitos de
arena mojada que se desmoronaban cuando
no podian soportar su propio peso. El rigor
matematico requerido durante la formulacion
de cualquier teoria fisica hace de esta carre-
ra universitaria una de las mas dificiles para
aquellos estudiantes con menor inclinacién
matematica. Por otro lado, este rigor cubre la
disciplina con un velo misterioso que la oculta
al publico no especializado. Es responsabi-
lidad nuestra, de los fisicos, descubrir ese
velo para que el conocimiento de la Fisica
avance en nuestra sociedad, permitiendo a
nuestros conciudadanos tener una idea clara
de la importancia de su cultivo. En mi caso,
precisamente los aspectos mas abstractos y

profundos eran lo que mas me atraian de las
materias estudiadas en la carrera y, por ello,
fui especializandome progresivamente en la
Fisica méas teorica de la Materia Condensada
y la Fisica Estadistica.

Acabé la licenciatura en 1998 con la fir-
me decision de continuar mis estudios con
un doctorado. Una carambola del destino
me llevé a realizar una investigacion expe-
rimental preliminar durante dos meses en el
Instituto Oersted de Copenhague sobre unas
curiosas estructuras espaciotemporales pro-
ducidas en un sistema quimico fluido. Estas
estructuras tenfan un comportamiento dina-
mico muy rico y complejo por lo que, después
del estudio preliminar, comencé un doctorado
en el que estudiamos este problema en deta-
lle. La acumulacion a lo largo del tiempo de
los productos de las reacciones quimicas en
este sistema produce gradientes de densidad
inestables que finalmente provocan el movi-
miento del fluido.

Después del doctorado comencé mi pri-
mer postdoctorado en la Northeastern Uni-
versity de Boston (EE. UU.). En esta ocasion
cambié el estudio de las inestabilidades hi-
drodinamicas por el de las que se producen
durante la solidificacién de fluidos en gradien-
tes de temperatura. En concreto estudiamos,
tedricamente, la posibilidad de controlar el
crecimiento de ciertos materiales en condi-
ciones artificiales —por tanto, que no se pro-
ducen de manera natural— que resultan en
nuevos materiales.

Fue en este estudio cuando me familiaricé
por primera vez con ciertas técnicas matema-
ticas de simulacion por ordenador muy Utiles
para tratar los problemas en los que intervie-
nen superficies. Posteriormente, y durante el
mismo postdoctorado, extendimos el uso de
esas técnicas al modelado de la fractura de
materiales fragiles en tres dimensiones. El

nuevo modelo de fractura permiti6 analizar
problemas en tres dimensiones de una forma
nueva. Pudimos, por tanto, aplicar estas nue-
vas técnicas a un problema que habia per-
manecido sin resolverse satisfactoriamente
durante mas de medio siglo. Estas nuevas
técnicas nos permitieron comprender, con
mucha mayor precision, los fundamentos
tedricos que explican la inestabilidad que
aparece durante la fractura de materiales fra-
giles cuando se someten a un modo mixto de
tension-torsion. Una vez mas, en esas con-
diciones, el material se fractura produciendo
una serie de estructuras, que se asemejan al
techo en forma de diente de sierra de una fa-
brica, y se producen como consecuencia de
una inestabilidad de una naturaleza muy dife-
rente a la que estudiamos en los fluidos reac-
tivos, pero que comparte una serie de rasgos
comunes con la que se produce durante la
solidificacién en un gradiente térmico.
Durante mi postdoctorado habia empeza-
do a interesarme también por la Neurologia.
Tras mi retorno después del periodo estado-
unidense comencé un nuevo postdoctorado
en el que hemos estudiado la variacion de
sincronizacion cerebral producida en ciertas
enfermedades neurodegenerativas como la
que conduce a la enfermedad de Alzheimer.
Este verano, como siempre, he vuelto a
jugar en la playa, junto a la orilla del mar, con
los montoncitos de arena mojada. Ahora ya
sé que su dindmica se enmarca en el ambito
de lo que los fisicos llamamos criticidad auto-
organizada. Sin embargo, a mi me sigue fas-
cinando intentar indtilmente hacer montonci-
tos de arena mojada lo més alto posibles.

Antonio Javier Pons Rivero

(1) Helical crack-front instability in mixed-mode fractur.
Nature, 464, 85-89 (4 de marzo de 2010).
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