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Estimados colegiados:

Tras el descanso estival volvemos a nuestra cita mensual para haceros llegar toda la informacién de interés sobre nuestras
actividades en la defensa de nuestra profesion y el fomento de la figura del Fisico en la sociedad. Precisamente uno de
los campos de dedicacion profesional con vocacion mas social de los fisicos es la Radiofisica Hospitalaria, sobre la que
encontraréis cumplida informacién en este mismo Boletin Informativo de la mano de una reconocida experta en ese ambito.

Quiero llamaros también la atencién sobre el nuevo acuerdo de colaboracion que hemos suscrito con la prestigiosa escuela
de negocios ESADE para contribuir a la formacion de nuestros colegiados en diversas areas de gestion y direccion empresarial

con programas de calidad contrastada. Esperamos que puedan ser de interés para muchos de vosotros.

Recibid un cordial saludo,

XXXII edicion de la
Bienal de Fisica

Del 7 al 11 de septiembre se
celebra esta gran cita de la Fisica
en Espafia convocada cada
dos anos por la Real Sociedad
Espariola de Fisica.

El Paraninfo de la Universidad
de Castilla-la Mancha en Ciudad
Real es la sede que aunara du-
rante una semana todos los sub-
campos que constituyen la Fisica
y a sus profesionales. Este afio
asisten  personalidades como
George Smoot (nobel de Fisica
2006) o Ignacio Cirac (Premio
Principe de Asturias de Investiga-
cion Cientifica y Técnica 2006).
Méas informacion en:
http://bienalfisica09.uclm.es|

Gonzalo Echagtie Méndez de Vigo

La construccion del gran acelerador LHC a través
de 50 asombrosas imagenes

El pasado 27 de septiembre se inauguré
en el paseo maritimo de Santander la ex-
posicion EI CERN a través de los ojos de
Peter Ginter: La vision de un poeta.

El Centro Nacional de Fisica de Particu-
las, Astroparticulas y Nuclear (CPAN) ha
sido el encargado de traer la muestra del
fotégrafo aleman a Espafia, que perma-
necera en la capital cantabra hasta el 9 -
de septiembre para recorrer a continua- - SRt I | = =
cién nueve ciudades espafiolas hasta (NI, —
febrero de 2010.

La exposicion al aire libre pretende acercar a los ciudadanos este gran proyecto
que quiere revolucionar el ambito de la Fisica de Particulas. La muestra fotografica,
que el afio pasado se expuso a las orillas del lago de Ginebra, quiere también ser un
reflejo fiel del trabajo que desempefian los cientificos espafioles en este campo y de
la inversién econdémica que hace nuestro pais en ciencia y tecnologia.

Mas informacién en: Wwww.i-cpan.es/gintei

El COFIS informa sobre la eficiencia energética

El Colegio Oficial de Fisicos, en colaboracion con Red Eléctrica de Espafia, ha edita-
do una breve guia sobre el uso inteligente de la energia que lleva por titulo La elec-
tricidad es cosa de todos. jAceptas el reto? en la que se insiste sobre la importancia
del consumo responsable de la electricidad para nuestro desarrollo.

T,

con el objetivo de concienciar sobre el control de
la demanda, el ahorro energético, la reduccion de
las emisiones de CO, y el fomento de las energias
renovables.

b | A lo largo de sus ocho paginas se invita a re-
_'1 flexionar sobre la imposibilidad de nuestra vida co-
41':'

‘ El COFIS lanza este documento divulgativo

-;f;,;f P 2! tidiana sin energia eléctrica, ademas de explicar el
4 diverso origen de la energia y la forma en la que

oy llega a cada lugar de consumo.
\J\’f—;"; En este nuevo folleto se recogen datos del con-

;f sumo de electricidad diario y anual medio de cada
2 hogar espafiol y se exponen las pautas que Espa-
fia debe seguir para contribuir decisivamente a la
lucha contra el cambio climatico.

Descargalo en formato PDF desde:
www.cofis.es > Publicaciones > Libros

Curso sobre energia

en Zaragoza

Préximamente tendra Iugar un
nuevo curso organizado por el
COFIS para la formacién del pro-
fesorado en el area de la energia.
Dirigido principalmente a profe-
sores de ensefanza secundaria,
en este nuevo curso, que tendra
lugar este otofio en Zaragoza en
colaboracion con Red Eléctrica
de Espanfia, se abordara desde la
produccion de energia hasta los
principales retos del sistema eléc-
trico.

En el proximo Boletin Informativo
os daremos todos los detalles,
que también podréis consultar en
nuestra web . Si es-
tais interesados en asistir podéis

enviar ya un correo electrénico a
formacion@cofis.es,.
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Acuerdo de colaboracion
COFIS- ESADE

El Colegio ha suscrito un
ES ADE acuerdo con la Escuela de
Negocios ESADE con la
Business School finalidad de ofrecer a los

colegiados en condiciones
ventajosas una amplia gama de programas que respondan a
sus necesidades profesionales, tanto en el area de direccion
general y estratégica como en las areas funcionales o sectores
econbémicos concretos.

Los beneficios del acuerdo son:

1. Acceder a una formacion directiva de prestigio, rigurosa y de
alto valor afiadido con descuentos de hasta un 10%.

2. Poder elaborar, a principio de cada ejercicio, un mapa de
formacion y desarrollo para los colegiados que contemple
sus necesidades especificas, tanto en contenidos como en
herramientas o en la adquisicion de competencias directivas,
obteniendo una visién de conjunto.

3. Obtener asesoramiento por parte de los profesores de
ESADE o de los directores de programa sobre las mejores
opciones para el desarrollo de los futuros directivos.

4. Tener acceso preferencial a la adjudicacion de plazas,
evitando las listas de espera.

5. ESADE facilitara distintas publicaciones e informes digitales
que se generan en los diferentes campos del management.

6. Libre eleccion de campus. Los distintos participantes podran
elegir libremente para realizar los programas entre los campus
de Barcelona, Madrid y Buenos Aires.

7. Los colegiados que participen en programas de larga
duracién tendran derecho a participar en el programa de
continuidad sin coste adicional.

Para mas informacion contactar con Laura Merino (tel. 91 359
77 14 - Iaura.merino@esade.edd). Mas informacién sobre la
oferta formativa de ESADE en Eww.esade.ej.

Consulta el acuerdo completo en:
Www.cofis.es > Oferta formativa > Otrog

Becas y descuentos en postgrados

En octubre dan comienzo la mayor parte de los programas
de postgrado, algunos de gran interés y de reciente creacion.
Diversas iniciativas permiten abordar esta posibilidad de
ampliar vuestra formacién en condiciones menos gravosas.

El Ministerio de Educaciéon ofrece becas de matricula
gratuita en masteres oficiales para desempleados con derecho
a prestacion (hasta el 30 de octubre); becas generales para
estudios universitarios, incluyendo masteres (hasta el 30 de
septiembre); y préstamos sin interés para la realizacion de
masteres en Espafia y el extranjero (a convocar este mes).
Mas informacién en:

Erww.educacion.es > Universidades > Convocatorias de

ecas, Ayudas y Premios

La Universidad de Alcala ofrece también becas de matricula
en todas sus titulaciones para desempleados recientes (hasta
el 15 de septiembre). Mas informacion en:

Www.uah.es > Formacién para un nuevo empled

El COFIS mantiene también otros acuerdos con diversos
centros formativos que ofrecen descuentos a los colegiados
en masteres y otros cursos. Mas informacion en:
Www.cofis.es > Oferta formativa > Otrog

«50 cosas que hay que saber
sobre matematicas», de Tony
Crilly

El autor, Tony Cirilly, es
profesor de matematicas en
la Universidad de Middlesex
y ha sido profesor en otras
Universidades. Ha escrito
numerosos trabajos sobre los
fractales y la teoria del caos.

- Las matematicas consti-
tuyen una materia inmensa.
Nadie puede conocerlas en
su totalidad. De este enorme
campo, el autor ha escogido
cincuenta temas. La eleccion
de estos es debida, en parte,
a su importancia y, en ofra
linea, a que resultan cuestiones curiosas y llamativas. Por
ejemplo, se dedican sendos capitulos a los nUmeros primos,
a los imaginarios, a los perfectos y a los Fibonacci.

Si bien las matematicas tienen algo de juego, conviene
resaltar que los triunfos tecnoldgicos de la edad moderna
dependen de las matematicas. Algunos de los problemas
mas importantes de las matematicas se han resuelto, en los
ultimos tiempos, gracias a la informatica, pero no todos. Por
ejemplo, el problema de los cuatro colores se ha resuelto
con la ayuda de un ordenador, pero la hipétesis de Riemann
sigue sin resolverse, ni por un ordenador, ni por ningun otro
medio.

Las matematicas son, al mismo tiempo, antiguas y
modernas. Se han desarrollado en el seno de distintas
culturas. Los griegos, los arabes, los indios o los egipcios
son algunas culturas que cultivaron las matematicas.

Se cierra el libro con un glosario en el que se explican
distintos temas, que van desde el algebra hasta la teoria del
caos. Podrian haberse escogido mas o menos temas, pero
el haber escogido no es debido a ninguna razén profunda.
Pueden leerse estos temas sin seguir un orden prefijado,
lo que significa que se puede empezar la lectura por los
ultimos y avanzar hacia los primeros. Se abre el libro con
una reflexiéon sobre el cero y se cierra con la hipétesis de
Riemann, que representa uno de los retos mas dificiles
de las matematicas puras. La persona que resuelva el
problema de Riemann ganara un premio de un millén de
ddlares ofrecido por el Clay Mathematics Institute.

En definitiva, un libro que nos ayuda a comprender
muchas cosas que antes no comprendiamos del todo. Y
ademas escrito de una manera sencilla y sugerente. Ya
nadie podra decir que las matematicas son aburridas.

Alberto Miguel Arruti

ISBN: 978-84-344-8112-1
Editorial Ariel, Barcelona, 2009. 216 pag.

Si te has jubilado o eres demandante de empleo, contacta con
nosotros para informarte sobre la reduccién de cuotas.

Para pertenecer a la Agencia de Colocacion y recibir ofertas de

empleo, manda tu CV a indicando tu interés.
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Agenda de eventos para el mes de SEPTIEMBRE

ALCOLEADECIN-
CA (HUESCA)

DAROCA
ZARAGOZA)

ORENSE
Master en Cien

ARMAGH (REINO
UNIDO)

BURGOS

S Toda la actualidad del mundo de la fisica, en www.fys.es

Mas eventos en:

BILBAO

Il Encuentro Ibe]

ncuentro Espaj
ol de Coheterig

_a meteorologia
fravés del tiemp

cias del Clima

D° Simposio Euro

Meteorologia

Ferial para aficiona-
dos a la coheteria.
Fin de semana del
11 al 13 en el cam-
po de lanzamiento
de Aerocinca.

Exposicionen Casa
de la Provincia.
Conmemoracién
del centenario del
observatorio me-
hasta

Oceanografia_Fi

ica y Cambio Cli

eo para la Pro
feccion del Cielo

foamericano Ssoj

aster en Cienj
ia, Tecnologia

pre _Investigacion

en Ensenanza dg

Observacion
spacia

Nocturnd

Iméticg

Primera edicion de
este postgrado ofi-
cial de la Universi-

Congreso interdis-
ciplinar sobre con-
taminacion lumini-

Ias Cienciag

Congreso para in-
vestigadores y pro-
fesores de todos
los niveles. Del 14

Primera edicion de
este master oficial
de la Universidad
del Pais Vasco.

teorologico,
el 13 de diciembre.

Spanish Relativity
Meeting 2009

Este congreso tiene

lugar del 7 al 11
de septiembre en
Bilbao, organizado

por el departamento
de Fisica Teodrica e
Historia de la Ciencia
de la Universidad
del Pais Vasco. Estos Encuentros
Relativistas Espafoles, que tratan
de relatividad, gravitacion, astrofisica
relativista y cosmologia, son
organizados cada afio por distintos
grupos de trabajo de dichas areas.

Mas informacion en:
Wwww.ehu.es/ere2009

Galeria de fisicos

ca, del 17 al 19.
dad de Vigo.

IX Reunién Nacional
de Optica

La Sociedad Espafiola de Optica
convoca esta tradicional reunion,
en esta ocasion entre el 14 y el
17 en la Facultad de Ciencias de
la Universidad de Vigo en Orense.
Entre los ponentes invitados cabe
destacar a William Phillips (premio
Nobel de Fisica 1997, quien
ofrecera la charla inaugural), Vahid
Sandoghdar (director del grupo de
nanooptica de la ETH de Zurich,
que hablara sobre «Plasménica») y
a Ignacio Cirac (premio Principe de
Asturias de Investigacion 2006).

Mas informacién en:
http://optics.uvigo.es/rnd

Carl Sagan (1934-1996)

Carl Edward Sagan naci6 el 9 de noviembre de 1934 en Nueva York, y muy pronto mostré interés
por la astronomia y la ciencia. Se licencié en Fisica por la Universidad de Chicago en 1956 y a los 26
afos obtuvo el doctorado en Astronomia y Astrofisica por la misma universidad.

En 1961 publicé sus primeros resultados como cientifico (con William Kellogg), The Atmospheres
of Mars and Venus, en donde sugeria acertadamente que el efecto invernadero en Venus es la causa
de sus altas temperaturas y que este fenémeno podria repetirse en la Tierra. En 1962 acepta un puesto
como profesor en la Universidad Harvard en Cambridge (Massachusetts) que ocuparia hasta 1968,
cuando fue nombrado director del Laboratorio de Ciencias Espaciales de la Universidad Cornell en Itha-
ca (Nueva York). Alli permaneceria en adelante tras obtener un puesto fijo de profesor en 1971. Sagan
se caso tres veces: con la bidloga Lynn Margulis, con la artista Linda Salzman y con Ann Druyan, quien

al 18.

Ciencia en Accion
2009

La 102 edicion
de este con-
curso y feria
cientifica se
celebrara en
el Parque de
las Ciencias de Granada del 25 al
27 de septiembre, con el objetivo de
aproximar la ciencia y la tecnologia
al gran publico de manera dinamica y
entretenida. Se dirige también a es-
tudiantes, profesores, investigadores
y divulgadores de la comunidad
cientifica de cualquier disciplina.

Mas informacioén en:
www.cienciaenaccion.org

estuvo a su lado hasta el dia de su muerte. De estos tres matrimonios nacerian cinco hijos.

Mientras realizaba su tesis inicié su colaboracion como asesor para la NASA, actividad que realizaria durante 30 anos, par-
ticipando en los programas de exploracion planetaria Mariner, Pioneer, Voyager'y Galileo, y por la que recibiria varias condeco-
raciones. Otros de sus principales intereses fueron la exobiologia, la posible comunicacién con civilizaciones extraterrestres, la
divulgacion cientifica, el pensamiento critico, el pacifismo y el intercambio cientifico entre los bloques de la Guerra Fria.

Como autor, en 1978 recibio el premio Pulitzer por el ensayo Los Dragones del Edén: especulaciones sobre la evolucion de
la inteligencia humana. Pero fue su aparicion en la serie de television en 13 capitulos Cosmos, producida en 1979, y su libro del
mismo titulo, la que le consagraria como el mas destacado divulgador cientifico del siglo XX. Su Unica novela, Contact (1985) , se
convirtio también en un best seller que en 1997 fue llevado al cine. Sagan murié por un cancer en Seattle en diciembre de 1996.
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La situacion profesional de los radiofisicos en Espaia

Montserrat Ribas, fisica, es directora del Servicio de Radiofisica y Radioproteccion del Hospital de la Santa Creu i Sant
Pau de Barcelona. Ademas preside la Comisiéon Nacional de Radiofisica Hospitalaria, que tiene a su cargo la promocién y
asesoramiento a la administracion acerca de esta especialidad, asi como la elaboracién de su programa formativo y criterios
de evaluaciéon. Reproducimos en este Boletin Informativo un reciente articulo de la revista electrénica European Medical
Physics News en el que la Dra. Ribas presenta un recorrido por los origenes y la evolucién de esta importante profesion.

Cuando, en los anos sesenta, comenzo
la profesion de radiofisico en Espafa
habia muy pocos fisicos trabajando en
hospitales, y su trabajo estaba relacionado
con la radioterapia. La profesién no se
habia regulado todavia, y su estatus
profesional se negociaba entre el director
del servicio de Radioterapia y el gerente del
hospital. No existian normas o reglamentos
especificos y el contrato laboral variaba
de un centro a otro; mientras a algunos
fisicos se les contrataba con la misma
categoria que a los médicos, a otros se les
contrataba como titulados universitarios
0, incluso, como técnicos. Los gerentes
de los hospitales tenia poco conocimiento
del ambito de accion de los radiofisicos
dentro de un hospital, aunque se estaban
instalando nuevos aparatos en los centros
de radioterapia y el papel de los radiofisicos
era cada vez mas aceptado en esos
servicios.

El estatus profesional de los radiofisicos
empez6 a cambiar en los afios ochenta,
cuando se creé un organismo regulador
para cuestiones de proteccion frente a
las radiaciones ionizantes: el Consejo de
Seguridad Nuclear (CSN). Este organismo
establecio legislacion obligando a toda
institucion con riesgos radioldgicos a
disponer de un servicio de proteccion
radiologica bajo la responsabilidad directa
del gerente. El objetivo era incorporar a
un unico servicio todos los aspectos de
las radiaciones ionizantes relativos a la
proteccion radiolégica para trabajadores
y publico. Como consecuencia de esto,
las gerencias de los hospitales publicos
empezaron a crear unidades de este tipo
en los centros con servicios de Radiologia,
Medicina Nuclear y Radioterapia, pero
cada hospital podia decidir si se agrupaba
a los fisicos en un Unico servicio que
cubriera todas las areas (radiologia,
medicina nuclear, radioterapia y proteccion
radioldgica) o si, por el contrario, se les
asignaba a un servicio especifico. El
resultado de esta opcion se hallaba dividido
de forma similar.

En los afos noventa, el Ministerio de
Sanidad promulgé una nueva legislacion
a raiz del accidente del acelerador
lineal de Zaragoza y del establecimiento
de directivas europeas. Se reguld la

especialidad de Radiofisica Hospitalaria y
se introdujeron también criterios de control
de calidad en radiologia, medicina nuclear
y radioterapia.

Desde el reconocimiento de la
especialidad la profesiéon ha progresado
mucho. Se basa en el mismo modelo
que las especialidades médicas a traves
del sistema de residentes, lo que implica
que los requisitos de acceso, formacién,
categoria y salario son similares a los de
los médicos especialistas del Sistema
Nacional de Salud.

K. \ -
Los radiofisicos tienen los conocimientos
necesarios para planificar y aplicar todas
las técnicas de la fisica de las radiaciones

utilizadas en el diagnoéstico y tratamientos
en los que se exponga a los pacientes
a radiacion ionizante. Estan formados
también para realizar el control de calidad
de las instalaciones y equipos usados
en dichas pruebas y tratamientos, para
asegurar la proteccion radiolégica para
cualquiera que pueda estar expuesto a
radiacion en un entorno sanitario y para
llevar a cabo investigacién en todas las
areas relacionadas. El director del servicio
de Proteccion Radiolégica en un hospital
del Sistema Nacional de Salud debe ser un
radiofisico.

El programa de formacién de los
radiofisicos se lleva a cabo Unicamente en
hospitales con acreditacién docente oficial.
Hasta la fecha hay acreditadas 33 unidades
docentes en Espafia y alrededor de 450
radiofisicos oficialmente registrados. Cada

afo entran en el programa docente unos 30
titulados, en su gran mayoria fisicos.

Debe sefialarse también que el
Real Decreto sobre control de calidad
en radioterapia estipula que todos los
hospitales con un servicio de Radioterapia
deben tener una Unidad de Radiofisica con
recursos humanos y materiales de acuerdo
con las recomendaciones de organismos,
instituciones o sociedades acreditadas.

El  establecimiento de  servicios
unificados de Radiofisica no solo ha
cumplido la legislacion tanto del CSN
como del Ministerio de Sanidad, sino que
también ha contribuido a mejorar el control
de calidad en el campo de las radiaciones
ionizantes. Actualmente hay en Espana 66
servicios de Radiofisica de este tipo (que
corresponde aproximadamente al 65%
del total de los centros que disponen de
servicios de Radiofisica). Los resultados de
los ultimos afos ilustran claramente el valor
practico y la eficacia de este sistema.

Un reciente Real Decreto determina y
clasifica las especialidades sanitarias y
desarrolla ciertos aspectos de la formacion
especializada del sistema sanitario,
reemplazando al anterior decreto vy
afiadiendo que:

- la cualificacion de la Radiofisica
Hospitalaria se considera equivalente al
«Experto en Fisica Médica» definido a nivel
europeo

- el director del servicio de Proteccion
Radioldgica en los centros privados, al igual
que en las instituciones publicas, debe ser
un especialista en Radiofisica.

En conclusion, se ha recorrido un
largo camino en los ultimos afios gracias
al esfuerzo invertido y al papel jugado
por todos los implicados: organismos
reguladores, instituciones, sociedades
cientificas y profesionales. Hoy podemos
decir que la radiofisica en Espafia es una
profesion consolidada, si bien debemos
mantener a largo plazo el objetivo de lograr
una mejora continua, no solo en la calidad
de la formacion sino también en la practica
profesional.

Montserrat Ribas Morales

(Traduccion: Carlos Herranz/COFIS Comunicacion)

Consulta las citas bibliograficas en:
Wwww.fys.es > Articulog
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